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問題 不等式

a b ≤ a2 + b2

2
, a, b ∈ R

および

T = 3
n∑

k=1

x2
k − 2

n−1∑
k=1

xk xk+1 > 0, (x1, x2, · · · , xn) ∈ Rn \ { 0 }

が成り立つことを示せ．

（解）相加平均・相乗平均の関係については

a2 + b2

2
− a b =

(a + b)2

2
≥ 0

より成り立つことがわかる．任意の (x1, x2, · · · , xn) ∈ Rn \ { 0 } に対して，
n∑

k=1

x2
k > 0

であることに注意すると，相加平均・相乗平均の関係より

T = 3
n∑

k=1

x2
k − 2

n−1∑
k=1

xk xk+1 ≥ 3
n∑

k=1

x2
k −

n−1∑
k=1

(
x2

k + x2
k+1

)
= x2

1 + x2
n +

n∑
k=1

x2
k > 0

となる．
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