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問題 関数 f(x) を x > 0 の範囲で

f(x) =
(

1 +
1
x

)x

と定めるとき，f(x) は単調増加関数かどうかを調べよ．

（解）対数微分法を用いると，

g(x) =
f ′(x)
f(x)

= [log f(x)]′ =
[
x log

(
1 +

1
x

)]′
= log

(
1 +

1
x

)
− 1

1 + x

であり，すべての x > 0 に対して

g′(x) = − 1
x (1 + x)2

< 0

となる．limx→+∞ g(x) = 0 より，すべての x > 0 に対して g(x) > 0 である．したがって，すべての x > 0

に対して f ′(x) = f(x) g(x) > 0 が成り立つので，f(x) は x > 0 の範囲で単調増加関数である．
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